


OFM 1099 Bakkely

Vedanatomisk analyse af traekul fra
kogestensgruber dateret til yngre
bronzealder og aldre jernalder (FHM
4296/3564)
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Baggrund

| 2020 forestod arkaeologer ved @stfyns Museer udgravning af lokaliteten Bakkely (@FM
1099), hvor der afdeekkedes spor efter forhistorisk bopladsaktivitet. Der blev udtaget
prevemateriale til naturvidenskabelige undersggelser, og 42 prgver er floteret og makro-

kursorisk gennemset (Smeds 2021). Efterfglgende er to prgver fra kogestensgruber udvalgt
til vedanatomisk analyse, se ogsa figur 1.

Figur 1. @FM 1099. Oversigtskort over udgravningsfelt med markerede kogestensgruber, hvori prgver er udtaget
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Undersggelsen

Prgvemateriale er udtaget af arkaeologer ved @stfyns Museer og floteret samme sted. De
udvalgte prgver er efterfglgende analyseret pa Afdeling for Konservering og Naturvidenskab,
Moesgaard Museum, af cand.phil. Karen Vandkrog Salvig.

L @FM 1099, Bakkely, Nyborg kommune, Avnslev sogn. UTM: 55.3705406°/E 10.7456143°. Stednr.
090601-106.



Prgverne er indledningsvist gennemset og beskrevet i sin helhed, se ogsa tabel 1. Der
udveelges 30 traekulsstykker fra hver prgve til analyse. Forud for udveaelgelsen inddeles prgven
i tre fraktioner pa grundlag af treekulsstykkernes stgrrelse: Dp. 1 (>2mm), Dp. 2 (<2mm>1mm)
og Dp. 3 (<1mm). Traekulsstykkerne i bade Dp. 2 og 3 er her for sma til handtering og
identifikation, og der er derfor alene analyseret traekulsstykker fra Dp. 1 (se Tabel 3). Med
det formal at foretage en sa repraesentativ analyse som muligt er der til identifikation udvalgt
treekulsstykker af forskellige st@rrelser og sa vidt muligt traekulsstykker uden synligt recente
brudflader iblandt de stykker, der er stgrre end 2mm, og som reprasenterer de stykker
traekul i prgven, det er muligt at identificere til art.

| forbindelse med analysen er art blevet identificeret under anvendelse af stereolup og
mikroskop med op til 500 X forstgrrelse. Til identificeringerne er anvendt vedanatomisk
identifikationsnggle (Schweingruber 1990).

Analysen omfatter ogsa en vurdering af hvilken traedel (f.eks. kvist, yngre gren eller seldre
stamme) det respektive traekulsstykke kommer fra, og dette baseres pa arringenes krumning
og arringsbredden i et fragment. Vurderingen udfgrt pa sma traekulsfragmenter kan vaere
forbundet med stor usikkerhed eller ikke mulig.

Undersggelsens resultat
Af tabel 1 fremgar prgvebeskrivelsen, mens artsfordeling fremgar af tabel 2, og
fragmentationsgrad af tabel 3. *C datering af materiale fra @FM 1097 fremgér af tabel 4.

Treekullet i begge prgver fremstar alt overvejende velbevaret, men dog ses ogsa
fragmenter indeholdende udfaldning og lidt darligere bevaring. Umiddelbart synes
traekulsstykker i prgverne alt overvejende skarpt kantede, og der er ikke tydelige spor efter
slid og erosion. Det er ikke muligt at vurdere traedel for flertallet af traekulsstykker; nogle fa
stykker kan evt. veere fragmenter af yngre grenved, men der er ikke bevaret barklag, og det
kan ikke siges med sikkerhed.

Der er i alt analyseret 60 stykker traekul, og der er samlet set identificeret to forskellige
arter: ask (Fraxinus sp.) og eg (Quercus sp.), se ogsa figur 1. | begge prgver ses udelukkende
kun én art: ask i x59 og eg i x123.

Som det fremgar af figur 2, er fragmentationsgraden i de to prgver meget ensartet med
absolut stgrst andel af traekulsstykker over 2 mm (Dp1).



Figur 2. @®FM 1099. Prgvematerialet er inddelt i 3 delportioner efter stgrrelse og fragmentationsgrad.
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Der er udtaget en prgve af traekul til *C datering fra hver af de her analyserede prgver.
Resultater fremgar af tabel 4. Fra x59 er udtaget et traekulsstykke af yngre stammeved af ask,
og der er udtaget et forkullet fragment af &ldre gren/yngre stamme af eg fra x123. Prgven
fra x59 er dateret til yngre bronzealder, mens prgven fra x123 er dateret til fgrromersk
jernalder. For begge prgver gelder, at der skal tages hgjde for en vis usikkerhed grundet
arternes mulige hgje egenalder og det forhold, at der ikke er bevaret bark eller yngste arring.
Et asketrae kan under gunstige vilkar leve flere hundrede ar og som minimum 250 ar, mens
eg her i Danmark (afhaengig af specifik art) kan blive flere hundrede ar og mindst 1600 ar
(Mgller et al 2010:100).

Diskussion

De to prgver er udtaget i kogestensgruber (A88 og A123) i et omrade med spor efter
forhistoriske aktiviteter i form af flere gruber, herunder kogestensgruber og et
grubekompleks samt spredte fund af stolpehuller. Dateringen for hele omradet er fra yngre
bronzealder og ind i forromersk jernalder?, hvilket stemmer godt overens med det 4C
daterede materiale. Foto af kogegrube A88, se figur 3.

2 Oplyst af arkaeolog Christoffer Pelle Hagelquist.



Figur 3. @FM 1099. Foto af kogestensgrube A88

Kogestensgruber

Kogestensgruber kendes fra det meste af forhistorien. En kogegrube defineres typisk som
en cirkuleer, oval eller rektanguleer nedgravning med indhold af varmepavirkede sten og
treekulsholdig jord i varierende grad. Traekullet kan forekomme som tydelige kullag eller blot
som del af jordlag. Der er forskellige tolkninger af hvad kogegruber repraesenterer, men ud
fra flere etnografiske studier er det mest almindelige vel en formodning om, at
kogestensgruberne er rester af en slags jordovne, der har vaeret anvendt til madlavning
(Henriksen 1999:94).

Braendsel

Traekul fundet i kogestensgruber ma mest sandsynligt afspejle rester af braendsel. Fire
faktorer er i seerdeleshed afggrende for, hvor egnede treearter er til braendeved: 1)
Tilgeengelighed i landskabet, 2) Bearbejdning (om det f.eks. er let at flaekke/klgve til mindre
stykker), 3) Braendveerdi, og 4) Breendekvaliteter (rggudvikling, gnister o.l.) (Kreuz 1992:389).

Ask og eg er szrdeles velegnet som braende bade med hensyn til breendvaerdi og
breendekvaliteter. Begge arter har hardt, tungt ved med en hgj braendvaerdi, og begge arter
braender godt og kan give en intens og langvarig varme, og asketrae kendes for at give gode
glgder (Brgndegaard 1980:154ff; Kreuz 1992:390; Mytting 2012:66ff, 230; Nedkvitne &
Gjerdaker 1993:85).

Dét, at der kun ses en art i hver sin prgve, kan maske vaere udtryk for isolerede haendelser
og/eller selektion. Det er muligt, at treeet i hver af disse kogegruber er specifikt udvalgt med
gnske om bal med god og maske langvarig varme. Det kan dog heller ikke udelukkes, at traeet
blot (ogsa) kan veere rester af forekommende restmateriale fra andre formal pa pladsen.

Det er vanskeligt at sige noget om, hvorvidt traekullet i de to gruber afspejler rester af tree,
der er indsamlet / sanket og rester af naturligt dgdt trae, eller der kan vaere tale om stgrre
traestykker/-stammer fra traeer, der er blevet feeldet, og efterfglgende flaekket og klgvet til
passende braendestykker. Bade eg og ask er lette at klgve (Kreuz 1992:390; Mytting 2012:67).

Vegetation og landskab

Det synes alt overvejende sandsynligt, at rester af braendsel afspejler traeer/arter, der har
vokset i neeromradet jf. princippet om tilgeengelighed (Kreuz 1992:389) og “Principle of Least
Effort” (Shackleton & Prins 1992). Traekulsanalyse kan altsa ogsa anvendes til at sige noget



om vegetation i et omgivende landskab. Dog skal det understreges, at det er meget
begranset hvor mange oplysninger, der kan udledes af sa spinkelt et materiale som dette fra
de to analyserede prgver og 60 identifikationer.

Ask (Fraxinus excelsior) er en art, der kreever dyb, naeringsrig jord og ogsa stor tilgang af
frisk veede, gerne i naerheden af baek- eller algb. Asken kan under opvaksten tale nogen
skygge, men er ellers en lyskreevende art. Askeskoven er lys og let med en rig
undervegetation af opvoksende traeer, buske og mange urter (Mgller et al 2010:113; 385-
388; Nedkvitne & Gjerdaker 1993:28). Der findes to hjemmehgrende arter af eg i Danmark:
vinter-eg (Quercus petreae) og stilk-eg (Quercus robur). Eg er en udpraeget lystraeart, der
bade kraever lys under opvaeksten og ogsa lader lyset traenge gennem bladhanget og giver
mulighed for en rig undervaekst af andre traearter og buske. Egen er en hardfgr art, der kan
vokse pa forskellige typer af jordbund og ogsa tale nogen fugtighed. To klassiske voksesteder
for egen er den halvvade bund og randzonen langs abne vadomrader, og eg — saerligt stilk-eg
- ses 0gsa gerne i egekrat og graesningsskov (Mgller et al 2010: 103-104; 359-376).

Det synes troveerdigt, at der i omradet omkring Bakkely i yngre bronzealder og aldre
jernalder har veeret omrader med lysaben Igvtraasvegetation og maske graesningsskov samt
naerhed til fugtig bund. Bade ask og eg giver vaekstmuligheder for andre traearter, som ogsa
ma have varet i landskabet, og det er derfor muligt, at forekomsten af netop disse arter i
kogegruberne antyder selektion. Materialet er for spinkelt til at vurdere eventuel
vegetationsudvikling, men det vil veere interessant at sammenholde trakulsanalyser med
evt. lokale pollenundersggelser.

Afslutning

Fund af traekul i kogestensgruber pa Bakkely-pladsen fortaeller om brugen af breendeved i
maske kortvarige og isolerede handelser i hhv. yngre bronzealder og f@grromersk jernalder.
Der er udelukkende set traekul af ask i en prgve dateret til yngre bronzealder og eg i prgven
dateret til jernalder. Begge arter er sardeles velegnet braendsel. Arterne kan vidne om, at
der i landskabet har vaeret omrader med lysaben Igvtraesvegetation.



Tabel 1. ®FM 1099. Prgvebeskrivelse for x59 og x123

Prgve-nr. | Anlaegs-nr. Kontekst o Max. str. Traedel Prgvebeskrivelser
traekulsstykker cm.
Traekulsstykker er alt overvejende
S/G
skarpt kantede. Der er observeret
Quercus:
1 stk flere fragmenter med recent
x59 A88 Kogestensgrube >200 3x1,8x0,7 S//EG. brudflade. Traekullet er overvejende
1 stk " | velbevaret, dog ses udfaldning og
YG?. darlig bevaring i nogle fa. Flere stykker
) eg med meget teetvokset ved.
Traekulsstykker er alt overvejende
skarpt kantede. Der er observeret
S/G flere fragmenter med recent
Quercus: | brudflade. Traekullet er alt
x123 Al23 Kogestensgrube >200 1,8x1,1x0,7 4 stk. | overvejende velbevaret, men i enkelte
YG? ses udfaeldning og darlig bevaring. |
stort alle fragmenter er set meget
tetvokset ved og smalle arringe.
Tabel 2. @FM 1099. Artsforekomst i x59 og x123
. Antal
Prgve-nr. Anlaegs-nr. Kontekst Fraxinus Quercus stykker i alt GEIEG
ask eg pr. prgve
pr. prgve
x59 A88 Kogestensgrube 30 30 1
x123 Al123 Kogestensgrube 30 30 1
Antal stykker i alt pr. art 30 30 60
Antal prgver art er fundet i 1 1
Tabel 3. ®FM 1099. Fragmentationsgrad i x59 og x123
Vol. Dp.1 Vol. Dp.2 Vol.Dp.3 Vol. Dp.1 Vol. Dp.2 Vol.Dp.3
A | Al (>2mm)/ | (<2mm>1mm)/ | (<1mm)/ el (>2mm)/ml | (<2mm>1mm)/ml | (<Imm)/ml
nr. nr. ml X . .
ml ml ml [i% /i% /i%
55,
x59 A88 45 6,8 4 8 81% 12% 7%
79,
x123 A123 62 8,6 8,8 4 78% 11% 11%
Tabel 4. ®FM 1099. 14C dateringer af forkullet materiale
Prgveid Dateringsgrundlag C14 alder Stafldard Kalibrerede
afvigelse alder
x59 Fraxinus sp., ask 2695 35 911-801 BC
x123 Quercus sp., eg 2225 30 386-198 BC




Appendix

Vedarter i prgverne

Der er fundet traekul fra to Igvtraesarter i denne undersggelse fra Bakkely. | det fglgende
beskrives de traearter, som er repraesenteret i prgverne. Beskrivelsen tager sit udgangspunkt
i kapitlet Skovens planteliv af P. Friis Mgller, P. Wind, G. Mogensen og B. Odgaard: I: Sand-
Jensen, K. (red.) Naturen i Danmark. Skovene. 2010, Gyldendal. Kgbenhavn s. 97-146.

Lagvtreeer

Fraxinus sp.

Ask (Fraxinus excelsior) indvandrede til Danmark for ca. 9000 ar siden og findes over hele
landet, men sparsomst pa de magreste jorder i Jylland. Som sldre er ask et udpraeget lystrae,
men er under opvaksten ret skyggetalende. Ask trives bedst pa frodig muldbund med god
omsatning og en rigelig forsyning med iltrigt vand — asken har det stgrste vandforbrug blandt
Igvtraesarterne. Som et lystraee med hurtig ungdomsvaekst indgar ask ofte i bggebevoksninger
i de lidt mere fugtige omrader, hvor asken kan klare forholdene bedre. Ask kan blive op til 40
meter hgj og har usadvanlig hgjdevaekst i ungdommen. Den har hyppig og stor frgsaetning.
Frgene kan blzaese op til 125 meter vaek fra modertraeet og kan under gunstige forhold give
en meget teet, ny opvaekst.

Quercus sp.

Der findes to hjemmehgrende arter af eg i Danmark: Vinter-eg (Quercus petreae) og Stilk-eg
(Quercus robur). Stilk-eg dominerer egekrat og ses ofte i grasningsskove. Eg kan vokse pa
naesten alle typer af jordbunde, sandet bund, stiv lerjord, vad t@rvebund og kan sagar klare
kortere tids oversvgmmelse. Under naturlige forhold bliver den ofte “fortraengt” til stivleret
og halvvad bund, fordi bggen breder sig pd den hgje bund, mens asken overtager pa den
iltrige fugtigbund. Eg er udpraeget lystraeart. Under lyse forhold pa heder og i abne moser kan
egen vaere en konkurrencesteaerk pionerart. Pa graessede overdrev kan den vokse op i spirely
af stikkende buske. Iszer ege under 20 cm i tveermal taler staevning og kan under szerlige
forhold i egekrat ogsa danne rodskud. Med sin tykke bark taler den ogsa skovbrand bedre
end bgg, hvilket er en fordel i Jyllands hedeegne. Stilk-eg lever laengst af alle vores traearter
og kan let blive 300 ar — og i flere tilfaelde 4-800 ar. Kongeegen er beregnet til 1200-2000 ar.
Vinter-eg (Quercus petraea) findes iseer naturligt i Midtjylland, pa Djursland, hvor den gror i
blanding med bgg, og pa Bornholm, hvor den vokser sammen med avnbgg. Desuden findes
den i Sgnderjylland, pa Nordfyn, Zbelg, Ulvshale og Sydvestsjaelland. Den kan gro pa alle
jordbundstyper, men regnes for at vaere snaevrere i gkologiske krav end stilk-eg. Vinter-eg er
lidt mere skyggetdlende og rankere i vaeksten end stilk-eg og kan derfor bedre konkurrere
med bgg (Mgller 2010:103-104).
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MOESGAARD MUSEUM

Rapporterne fra Afdeling for Konservering og Naturvidenskab, Moesgaard Museum
fremlaegger resultateri forbindelse med specialundersogelser af arkaeologisk
genstandsmateriale.

Hovedvaegten er lagt pa undersegelser med en naturvidenskabelig tilgangsvinkel.
Heriblandt kan naevnes arkazobotaniske undersggelser, vedanatomiske undersggelser,
antropologiske undersggelser af skeletter samt zooarkasologiske undersggelser.

Der optrazder ogsa andre typer dokumentationsfremlaeggelser, som f.eks. besigtigelse
af marinarkaeologiske lokaliteter og metodebeskrivelser af konserveringsteknisk
karakter.

Alle rapporterne kan downloades fra Moesgaard Museums hjemmeside.

Eftertryk med kildeangivelse tilladt.




